

Справочный  материал.

      Данный учебник предназначен в первую очередь для старшеклассников, готовящихся к сдаче ЕНТ. Он поможет учащимся за короткий срок ликвидировать имеющиеся пробелы в знаниях по математике и подготовиться к экзамену. Материал соответствует программе

выпускных и вступительных  экзаменов по математике и охватывает все разделы школьного курса.
     Выпускнику средней школы необходимо твёрдо владеть формулами сокращённого 

умножения, легко делать тождественные преобразования и оперировать с рациональными степенями, работать с иррациональными выражениями, умение решать уравнения

различными способами, при решении неравенств применять метод интервалов.

     Выпускник должен уметь решать: иррациональные уравнения,  показательные и 

Логарифмические уравнения и неравенства, выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические уравнения и неравенства.
Решать задачи на движение, на проценты, на прогрессию и геометрические задачи.

       Приведём  формулы  которые необходимо знать выпускнику при выполнении тестов.

Преобразования  числовых  выражений
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Свойства  степени
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Арифметический  корень.

   Определение.  Арифметическим корнем степени n (
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числа a называется неотрицательное число b такое, что 
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Линейное  уравнение.

     ax + b =0      корень уравнения   x =
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Решение квадратных уравнений.
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         Если a + b + c = 0, то  
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Формулы корней квадратного уравнения.
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Если  b = 2k,  то формула корней имеет вид     
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Теорема  Виета.

    Для приведённого квадратного уравнения  
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Для  решения  уравнений  со  степенью больше  2  применяют  следующие  методы:

      1. разложение на множители;

      2. введение новой переменной.

При решении дробно – рациональных  уравнений целесообразно поступать следующим

образом:

      1.  найти общий знаменатель дробей, входящих в уравнение, если каждая дробь

имеет смысл;

      2.  заменить данное уравнение целым, умножив обе его части на общий знаменатель;

      3.  решить получившееся целое уравнение;

      4.  исключить из его корней те, которые обращают в нуль общий знаменатель.

При решении систем уравнений можно выделить четыре основных метода:

       - метод подстановки;

       - метод алгебраического сложения уравнений;

       - метод введения новых переменных;

       - метод разложения на множители.

Неравенства с модулем:   
[image: image62.wmf]ê

ë

é

-

£

³

Û

³

a

x

a

x

a

x

         
[image: image63.wmf]a

x

a

a

x

£

£

-

Û

£



[image: image64.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

î

í

ì

<

-

<

<

x

g

x

f

x

x

g

x

f

0

)

1

,

   или   2)  
[image: image65.wmf](

)

(

)

î

í

ì

<

>

x

g

x

f

x

0



[image: image66.wmf](

)

(

)

,

x

g

x

f

<



[image: image67.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

î

í

ì

³

³

Û

³

0

x

x

x

f

x

x

f

j

j

j

              
[image: image68.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

î

í

ì

³

£

Û

£

0

x

x

x

f

x

x

f

j

j

j



[image: image69.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ï

î

ï

í

ì

£

³

³

Û

£

x

x

f

x

f

x

x

x

f

2

0

0

j

j

j

                    
[image: image70.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

î

í

ì

³

<

î

í

ì

³

³

Û

³

0

0

0

2

x

f

x

x

x

f

x

x

x

f

j

j

j

j


Методы решения показательных уравнений.

       - приведение обеих частей уравнения к одному основанию;

       - разложение на множители;

       - введение новой переменной;

       - логарифмирование обеих частей уравнения.

Логарифмы.  Свойства  логарифмов.
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При решении показательных и логарифмических неравенств необходимо обратить особое внимание на их основания, т.к. если 0<a<1,  то эти функции убывающие, а если a>1, то функции возрастающие.
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Тригонометрия.

Основные тригонометрические тождества.
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Применение формул приведения.

Формулы приведения и формулы периодичности тригонометрических функций позволяют выразить значение тригонометрической функции угла любой величины через тригонометрические функции острого угла 
[image: image110.wmf]a

. Для того чтобы усвоить все формулы приведения, нет необходимости их запоминать, достаточно уяснить два вопроса: какой знак и какое название будет иметь функция.

· Какой знак? Перед приведённой функцией ставится знак, который имеет исходная функция, если считать, что 
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 четверти.

Какое название? Для углов 
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 название тригонометрической функции сохраняется. Для углов 
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 название функции меняется на  кофункцию  (синус на косинус, тангенс на котангенс и наоборот).

Формулы сложения аргументов:
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Формулы двойного  и тройного аргументов:
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Формулы половинного аргумента:
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Формулы преобразования суммы (разности)                тригонометрических функций в произведение.
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Формулы преобразования произведения тригонометрических      функций в сумму (разность).
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Функции обратные тригонометрическим.


[image: image161.wmf]2

arcsin

2

p

p

£

£

-

x

,     
[image: image162.wmf]p

£

£

x

arccos

0

,    
[image: image163.wmf]2

2

p

p

<

<

-

arctgx

,    
[image: image164.wmf]p

<

<

arcctgx

0

;  


[image: image165.wmf](

)

x

x

=

arcsin

sin

 и   
[image: image166.wmf](

)

x

x

=

arccos

cos

,  если   
[image: image167.wmf]1

£

x

;  
[image: image168.wmf]

[image: image169.wmf](

)

x

arctgx

tg

=

  и  
[image: image170.wmf](

)

x

arcctgx

ctg

=

,  если   
[image: image171.wmf]R

x

Î

;

[image: image172.wmf](

)

(

)

1

,

1

arcsin

cos

,

1

arccos

sin

2

2

£

-

=

-

=

x

x

x

x

x

;


[image: image173.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

1

cos

,

1

1

cos

,

1

1

sin

,

1

sin

x

x

arcctgx

x

arctgx

x

arcctgx

x

x

arctgx

+

=

+

=

+

=

+

=

;


[image: image174.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1

,

1

arccos

,

1

arcsin

;

0

,

1

,

1

2

2

£

-

=

-

=

¹

=

=

x

x

x

x

ctg

x

x

x

tg

x

x

arctgx

ctg

x

arcctgx

tg



 EMBED Equation.3  [image: image175.wmf](

)

(

)

1

0

,

0

1

,

1

arcsin

,

1

arccos

2

2

£

<

<

£

-

-

=

-

=

x

x

x

x

x

ctg

x

x

x

tg

;

[image: image176.wmf]¥

<

<

¥

-

=

+

£

=

+

x

arcctgx

arctgx

x

x

x

,

2

;

1

,

2

arccos

arcsin

p

p

;

	
[image: image177.wmf]a


	0
	
[image: image178.wmf]6

p


	
[image: image179.wmf]4

p


	
[image: image180.wmf]3

p


	
[image: image181.wmf]2

p


	
[image: image182.wmf]3

2

p


	
[image: image183.wmf]4

3

p


	
[image: image184.wmf]6

5

p


	
[image: image185.wmf]p



	[image: image186.wmf]a


	0
[image: image187.wmf]o


	30º
	45º
	60º
	90º
	120º
	135º
	150º
	180º

	[image: image188.wmf]a

sin


	0
	
[image: image189.wmf]2

1


	
[image: image190.wmf]2

2


	
[image: image191.wmf]2

3


	1
	
[image: image192.wmf]2

3


	
[image: image193.wmf]2

2


	
[image: image194.wmf]2

1


	0

	
[image: image195.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image196.wmf]a

cos


	1
	
[image: image197.wmf]2

3


	
[image: image198.wmf]2

2


	
[image: image199.wmf]2

1


	0
	
[image: image200.wmf]2

1

-


	
[image: image201.wmf]2

2

-


	
[image: image202.wmf]2

3

-


	-1

	
[image: image203.wmf]a

tg


	0
	
[image: image204.wmf]3

3

3

1

=


	1
	
[image: image205.wmf]3


	-
	
[image: image206.wmf]3

-


	- 1 
	
[image: image207.wmf]3

3

3

1

-

=

-


	0

	[image: image208.wmf]a

ctg


	- 
	
[image: image209.wmf]3


	1
	
[image: image210.wmf]3

3

3

1

=


	0
	
[image: image211.wmf]3

3

3

1

-

=

-


	-1
	
[image: image212.wmf]3

-


	-

	secα
	1
	
[image: image213.wmf]3

3

2


	
[image: image214.wmf]2


	2
	-
	-2
	
[image: image215.wmf]2


	−
[image: image216.wmf]3

3

2


	-1

	cosecα
	-
	2
	
[image: image217.wmf]2


	
[image: image218.wmf]3

3

2


	1
	
[image: image219.wmf]3

3

2


	
[image: image220.wmf]2


	2
	-


Формулы корней тригонометрических функций.
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Решение тригонометрических неравенств.
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Арифметическая  прогрессия.
    Числовую последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен предшествующему члену, сложенному с одним и тем же числом d, называют арифметической прогрессией.  d – разность арифметической прогрессии.
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Геометрическая  прогрессия.
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ФОРМУЛЫ  ПРОИЗВОДНОЙ.
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П  Е  Р  В  О  О  Б  Р  А  З  Н  А  Я.
· Если  F  есть первообразная для  f,  а  G – первообразная для  g,  то  F + G   есть  первообразная  для f + g.
· Если  F  есть  первообразная  для  f,  а  k – постоянная,  то  kF  есть  первообразная  для  kf.
· Если  F(x)  есть  первообразная  для  функции  f(x),  а  k  и  b – постоянные,  причём  
[image: image337.wmf]0
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k

,  то  
[image: image338.wmf](
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  есть  первообразная  для  функции  f(kx + b).
Ф  о  р  м  у  л  ы:
Если f(x) = k, то  F(x) = kx + C;       Если f(x) =
[image: image339.wmf]n
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, то  F(x) = 
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;
Если f(x) = sin x, то  F(x) = -cos x + C;       Если f(x) = cos x, то  F(x) = sin x + C;

Если f(x) =
[image: image341.wmf]x
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, то  F(x) = tg x + C;       Если f(x) =
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Если f(x) =
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 + C;       Если f(x) =
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, то  F(x) = 
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       Если f(x) =a
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 - формула  Ньютона – Лейбница.
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Г Е О М Е Т Р И Я.
Планиметрия.

· Сумма смежных углов равна 180
[image: image356.wmf]o

.

· Вертикальные углы равны.

· Сумма углов треугольника равна 180
[image: image357.wmf]o

.

· Внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов,  не смежных с ним.
· В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов, т.е. 
[image: image358.wmf]2
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· 
[image: image359.wmf]AD

AB
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,  где АВ – гипотенуза, АС – катет,  AD – проекция катета АС на гипотенузу.
· CD = 
[image: image360.wmf]BD

AD

×

,  где AD,BD – проекции катетов на гипотенузу,                    CD – высота  проведённая к гипотенузе.
· Теорема косинусов:  
[image: image361.wmf]a
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, где a,b,c – стороны треугольника, 
[image: image362.wmf]a

 - угол между b и  c,  ставим  «+»,  если  
[image: image363.wmf]a

 - тупой  угол  и                          «-»,  если  
[image: image364.wmf]a

 - острый  угол.
· Теорема  синусов:  
[image: image365.wmf]R
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[image: image366.wmf](

)

2

2

2

2

2

1

2

b

a

d

d

+

=

+

,  где a,b – стороны параллелограмма,  
[image: image367.wmf]2
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 - его  диагонали.

· 180
[image: image368.wmf]o

(n-2) – сумма  углов многоугольника.

· 
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,  где  R – радиус описанной окружности,     r – радиус  вписанной  окружности,  
[image: image371.wmf]n
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- сторона правильного многоугольника.
· 
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· Если треугольник прямоугольный, то радиус описанной окружности

R =
[image: image378.wmf]2
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 ,
где  с - гипотенуза

                     
[image: image379.wmf],
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 где a,b – катеты; с – гипотенуза.

· Центр тяжести треугольника это точка пересечения медиан треугольника,
которая делит её в отношении 2:1 считая от вершины.
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Площади.

1. Параллелограмм :   S = ab ( прямоугольник);  S =ah (h- высота проведённая к a);
         
[image: image382.wmf]a
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[image: image383.wmf]a

- угол между a и b);  
[image: image384.wmf]2
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Площадь произвольного четырёхугольника   
[image: image385.wmf]j
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, где φ – угол между диагоналями 
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2.  Треугольник: 
[image: image387.wmf]ab
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 (h – высота проведённая к a)
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 - угол между a и b);  
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 где ha – высота
По высотам и полупериметру:  
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По высотам и радиусу описанной окружности: 
[image: image398.wmf],
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По высотам и радиусу вписанной окружности:  
[image: image399.wmf](
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3.  Трапеция:   
[image: image401.wmf]h
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 (a,b – основания трапеции, h – высота к основанию);

                            
[image: image402.wmf]mh
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 ( m – средняя линия трапеции).
4.  Круг и его части:  
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[image: image406.wmf]a

 - центральный угол.
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Уравнение окружности:     
[image: image412.wmf](
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,  где О(a,b) – центр окружности,
      R – радиус окружности.     
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, центр окружности начало координат.
CТ Е Р Е О М Е Т Р И Я.

Векторная  алгебра.

Если А(
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 - абсолютная (длина) вектора.
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Если  
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Площадь ортогональной проекции многоугольника на плоскость равна произведению его площади на косинус угла между плоскостью многоугольника и плоскостью проекции.

           
[image: image434.wmf]j
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,  где 
[image: image435.wmf]S

 - площадь данного многоугольника, 
[image: image436.wmf]1

S

 - площадь его проекции на плоскость,
[image: image437.wmf]j

 - угол между плоскостями.

Многогранники  и  тела  вращения.
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, где  Р – периметр основания, 
[image: image439.wmf]l

 - длина бокового ребра.

Для прямоугольного параллелепипеда  
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Где  АВ, ВС, - стороны основания,  
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 - боковое ребро, 
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 - диагональ.
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 - объём прямоугольного параллелепипеда

V = 
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П и р а м и д а
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, где S – площадь основания,  H – высота пирамиды.
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 - площади осн. усечённой пирамиды,  h – высота.

Т е л а   в р а щ е н и я.
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 - площадь полной поверхности цилиндра
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 - площадь боковой поверхности конуса(
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 - образующая конуса)
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 - площадь полной поверхности конуса
Sб =πАВ(R + r) площадь боковой поверхности усечённого конуса, где

   АВ – образующая усечённого конуса, R,r – радиусы оснований.
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 - объём усечённого конуса
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 - объём шарового сегмента,    
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